


el ARTE de construir

concretos arquitectonicos.
20 anos de avances en Colombia

Francisco de Valdenebro B. = COLOMBIA
Ingeniero Civil, Universidad del Cauca
Master en Ingenieria Civil, Cornell University



y 20 anos de practica han producido un buen numero de
Reconocimientos a la Buena Construccion en Concreto




De Rogelio Salmona recibi,
durante 16 anos, diarias
lecciones de rigor en la
construccion.

Y también recibi el reto
permanente por la innovacion.

Con él inicié mi aprendizaje y
experiencia en el Concreto
Arqguitectdnico .



CUARTO ciclo bianual 2019-2020

premio.fundacionrogeliosalmona.org



porqué es un ARTE
la construccién en concreto arquitectonico ?

* Porque nace de la creatividad del arquitecto del proyecto, en
donde el concreto es simultaneamente ARQUITECTURA'Y
ESTRUCTURA.

* Porque necesita la imaginacion y el recurso del ingeniero
calculista y del constructor.

* Porque se apoya en las técnicas y materiales contempordneos

* Pero el ARTE no es solamente de los profesionales; es también,
y de manera indispensable, de nuestros obreros artesanos que
con orgullo y pasion desarrollan estas bellas obras.



Y, qué vamos a ver hoy ?

Muchas obras de alta calidad, disenadas por renombrados
arquitectos de Colombia: Rogelio Salmona, German Samper,
Carlos Campuzano, Daniel Bermudez, Daniel Bonilla, Felipe
Gonzalez-Pacheco, Giancarlo Mazzanti, Maria Elvira Madrinan,
Carlos Granada, Juan Pablo Ortiz, Lorenzo Castro, Mauricio
Rojas.

Falta tiempo para mostrar obra de muchos otros arquitectos,
pero si revisamos los libros de las bienales de arquitectura,
vemos un alto porcentaje de obras escogidas en concreto
arquitectonico

Veremos también detalles de procesos de obra.

Al final, los notorios avances en la innovacion, con multiples
recursos técnicos para el concreto arquitectonico



Avenida Jiménez de Quesada, Bogota.

Rogelio Salmona

Louis Kopec
Francisco de Valdenebro



ESPACIOS ABIERTOS...
ESPACIOS COLECTIVOS....

Aqui nacié el CONCRETO
OCRE, con Cemento Blanco
y agregados naturales



Edificio de Post Grados de Ciencias
sNIERER

Universidad Nacional de Colombia, Bogota
Rogelio Salmona

Primer Edificio con el uso masivo del Concreto Arquitectonico-
Estructural, color OCRE, desarrollado bajo la guia estética de
Salmona



POSTGRADOS DE CIENCIAS HUMANAS
UNIVERSIDAD NACIONAL BOGOTA






Biblioteca Virgilio Barco

Rogelio Salmona



VISTA GENERAL DEL. PARQUE'Y LA BIBLIOTECA



-

\
1

\"\

s

HEMEROTECA




SALA DE LECTURA






‘Desde aqui sera el unico lugar para admirar los CERROS TUTELARES de

Bogota, sin ver la mala arquitectura que le hemos hecho a la ciudad “. Rogelio
Salmona, al iniciar bocetos del proyecto, 3 afios antes de la inauguracion.
Cafeteria de la Biblioteca



Casa ALTOS DEL CHICO,

Bogota
Rogelio Salmona

Primera obra en donde todos los elementos son
simultaneamente en concreto arquitectonico y
estructural.

Muros, columnas, escaleras plegadas, escaleras en
caracol, losas aéreas, cascaras para bovedas
rebajadas...

No hay ladrillo....material fundamental, hasta ese
momento, en las obras de Salmona












Los contrahuellas prefabricados para las escaleras de Salmona









Centro Cultural Gabriel Garcia Marquez,
Bogota.
Fondo de Cultura Econdmica de México
Rogelio Salmona

100% concreto ARQUITECTONICO-ESTRUCTURAL
Prefabricacion de multiples elementos menores












ESPACIOS ABIERTOS...ESPACIOS COLECTIVOS



Muro curvo, formaleta de madera, tablillas horizontales de 6 cms en proceso de retiro



formaleta para pérgola pérgola









Las contrahuellas instaladas






Encofrado de poliestireno de alta densidad



Formaleta de icopor (poliestireno) de alta densidad, el ultimo m3 de concreto en la obra
del Centro Cultural Gabriel Garcia Marquez



el modelo

El resultado

el diseno de
Salmona

Logotipo del Fondo de
Cultura Econdémica, en el
Centro Garcia Marquez



En sus ultimas semanas de vida....El compromiso y la pasion por su arquitectura...



Casa Halcon Cazador
Rogelio Salmona












CENTRO DE DESARROLLO
CULTURAL MORAVIA MEDELLIN

ROGELIO SALMONA

ESPACIO PUBLICO DENTRO DE
UN CENTRO CULTURAL
EN UN BARRIO POPULAR DEPRIMIDO






PRIMERA VISITA DE ROGELIO
A MORAVIA



CENTRO CULTURAL DE MORAVIA MEDELLIN
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Yo soy modelo.
“Me haces unas fotos ?”’

Yo se quien fue el que hizo
esto....

Fue el sefior Salm 6",

el de la foto de ese letrero
alla en el cano, que no
queremos que lo quiten,
porque nos cambio el barrio.

Todos le agradecemos por

habernos dado esto, y por
eso quiero las fotos... “
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Espacios abiertos... espacios colectivos
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GERMAN SAMPER

Parroquia de NUESTRA SENORA DE LA RECONCILIACION

Ciudadela COLSUBSIDIO, Bogota












Las formaletas, cimbras o encofrados

la piel de la formaleta define la textura final del concreto arquitecténico

Madera :

Listones de distintos anchos

*Horizontal, vertical

*Curvo para bovedas

Radiado en curvas

*Cupulas

\Variedad de maderas, texturas, cepillados, etc.
Melaminas: concretos semi lustres
Metal liso, nuevo
Metal abollado: textura
Textiles: marca el tejido en el concreto
Sintéticos, fibra de vidrio, etc.etc.

INNOVAR...ENSAYAR... CORREGIR... APRENDER



Planos y maqueta a escala para la formaleta de la cupula










para la cruz y los muebles liturgicos del templo










“la piel” de la formaleta es
lisa, de triplex delgado
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GERMAN SAMPER. LOS ARCES AZULES- CIUDADELA COLSUBSIDIO



CARLOS CAMPUZANO



PARROQUIA SAN NORBERTO
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La arquitectura y la estructura se funden en el solo lenguaje del concreto

Formaleta metalica abollada. Tableros de 30 cms y distintas longitudes






Formaleta metalica



Formaleta metalica abollada ..
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El arquitecto saco partido de la textura




Defectos ..... se corrigen con artesanos






CRISTO EN MADERA
TALLADOR FABIAN ARIAS



CASA LOS SAMANES

CARLOS CAMPUZANO C.
FRANCISCO DE VALDENEBRO B.






Probetas de color

Ensayos para dosificacion y definir color
del concreto.
Agregados naturales y cemento blanco

Materiales para mezcla en obra



Tablas de 17, 5 de ancho.
Bordes con medio tubo de PVC
Con 8 tableros se construyeron
muros y placas de cubierta

Concreto sin pigms

Pruebas de c



Concreto 100% ARQUITECTONICO-ESTRUCTURAL




Reciclado de la formaleta de madera
para la madera de las puertas



Prefabricados
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H y H arquitectos

Casa CR

Concreto GRIS PERLA
AUTO-COMPACTANTE
AUTO-HIDRATANTE.
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Carlos Granada

Casa LA MAQUINA DEL TIEMPO

100% concreto arquitectonico estructural,
formaletas lisas, concretos semilustres






Tubos de PVC como formaleta para huecos . Empaques de caucho









Maqueta a escala para conos






CONCRETOS SEMI-LUSTRES,
FORMALETAS LISAS SIN POROS,
MUROS PERFORADOS,
DISTRIBUCION PERFECTA DE
TABLEROS



Formaleta lisa de melamina para
concreto semi lustre .

Distanciadores para acero de
refuerzo









Felipe Gonzalez-Pacheco



CAPILLA
SANTA MARIA
DE LOS
CABALLEROS
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PACHECO
ESTUDIO DE

I ARQUITECTURA




POLIDEPORTIVO UNIVERSIDAD DE LOS ANDES



Casa de Maquinas, TERMOVALLE. Concreto liviano prefabricado



Formaleta de tablilla vertical, reforzada para rigidez



CASAS GEMELAS



DANIEL BERMUDEZ

Posgrados Univ. Jorge Tadeo Lozano
Biblioteca EL TINTAL

Biblioteca SANTODOMINGO

Concretos blancos, concretos rosados,
abuzardados, la perfecta geometria



Edificio Vicerrectoria de Posgrados - U. Jorge Tadeo Lozano, 1998 2004



Edificio Vicerrectoria de Posgrados - U. Jorge Tadeo Lozano, 1998



BIBLIOTECA EL TINTAL - BOGOTA



Cemento Blanco

Agregado Grueso: Grava de Marmol 1”
Agregado Fino: Arena Marmol
Agregado Fino 2: Polvo de Ladrillo

Cemento Blanco

Agregado Grueso: Agregados de la Sabana 1”
Agregado Fino: Arena Roja Ibagué

Agregado Fino 2: Arena Rozo Roja 1
Agregado Fino 3: Polvo de Ladrillo

Cemento Blanco

Agregado Grueso: Grava Roja de Ibagué 1
Agregado Fino: Arena Roja Ibagué
Agregado Fino 2: Arena Rozo Roja 1
Agregado Fino 3: Polvo de Ladrillo

Cemento Blanco

Agregado Grueso: Grava Fiscala 1”
Agregado Fino: Arena Roja Ibagué
Agregado Fino 2: Arena Rozo Roja 1
Agregado Fino 3: Polvo de Ladrillo



Biblioteca Santodomingo



Camilo Santamaria



ESTACION DEL
CABLE
BOGOTA






Daniel Bonilla

Centro de Admisiones, Uniandes
Capilla Colegio Los Nogales
Cafeteria Colegio Los Nogales
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Gabriel Campuzano

Colegio La Samaria
Pereira









Estructura convencional
totalmente a la vista
Concreto gris



Giancarlo Mazzanti



EL PORVENIR

Concreto BLANCO



BIBLIOTECA LA LADERA
MEDELLIN



MUSEO DE ARTE
MODERNO
BARRANQUILLA

Concreto VERDE



Juan Pablo Ortiz



CENTRO DE MEMORIA, PAZ Y RECONCILIACION, BOGOTA



FORMALETA
RUSTICA.

CONCRETOS
COLOR TIERRA

El concreto
rememora la tierra



LORENZO CASTRO



Café del Bosque
Jardin Botanico Medellin



CENTRO DE INVESTIGACION
ARGOS- EAFIT-MEDELLIN



Conjunto NIQUIA



Mauricio Rojas



TORRE PROKSOL

Concreto brusco, gris,
alta textura.

Le Corbusier decia:
“le béton brut”



BANCAMIA



COLEGIO LA RELIQUIA



Leonardo Alvarez



FACULTAD DE ENFERMERIA- UNIVERSIDAD NACIONAL- BOGOTA






MARIA ELVIRA MADRINAN

sobre Esquemas Basicos de
Rogelio Salmona

ALIANZA COLOMBO-FRANCESA
Bogota



CONCRETO ARQUITECTONICO 100%

FACHADAS, MUROS, COLUMNAS,
RAMPAS, CUBIERTAS, LAMPARAS
PREFABRICADOS...

CONCRETO ARQUITECTONICO
CON FUNCION ESTRUCTURAL
100%

PRIMER EDIFICIO
CON PIGMENTOS MINERALES






EL CAMELLLON DE

LOS ALMENDROS
Agora en ARACATACA

Maestro Escultor HUGO ZAPATA



Con el escultor HUGO ZAPATA en Macondo



Prefabricacion de canales para una escultura urbana



Formaleta metalica para
cubos de concreto







Materas y canales prefabricadas



Algunos “nuevos” recursos técnicos



Hormigon Reforzado con Fibra (HRF)

Fibras sintéticas, naturales 6 metalicas
En algunas aplicaciones evita el uso del acero de refuerzo

En algunas dosificaciones y disenos especiales de mezcla, permite
PLEGAR o CURVAR el concreto antes del endurecimiento final.

Es un concreto con altos mddulos de Ruptura, Ductilidad y Tenacidad
(capacidad de absorber energia)

Disminuye las cuantias de acero.
Mejora la compacidad del concreto.

Disminuye la microfisuracion del concreto.






GRC- Cemento reforzado con fibras

Liviano
*Muy delgado
*Facil sujecion en

fachadas

*Con resistencia

a flexion



Concretos porosos o permeables:

Alta proporcidon de agregados gruesos (gravas) y poco finos (arenas)

Poros interconectados entre si permiten un drenaje apropiado de agua en
estructuras en horizontales o verticales.

Uso decorativo y en pavimentos estructurales de bajo y mediano trafico vehicular.
Tiene aplicacion estética arquitectonica en muros

Construccion sostenible, pues reduce la escorrentia de aguas lluvias, traslada el
agua al terreno, vy recarga las reservas de aguas subterraneas

Se puede mezclar con pigmentos para aplicaciones decorativas.
Elimina los encharcamientos en vias y senderos

Mejora la resistencia al deslizamiento, reduciendo posibles caidas de transeuntes
y derrape de vehiculos. Muy poco agregado fino



CONCRETO PERMEABLE

Uso en certificaciones para construcciones
sostenibles.

Simplifica los sistemas de drenaje y reduce costos.
Reduce |la acumulacion de flujos de agua.

Limpia el agua lluvia, pues sirve como filtro de solidos.
Baja la temperatura, protegiendo el equilibrio de los
ecosistemas.

Reduce o elimina el impacto de la urbanizacion en

las redes de alcantarillado .

Alimenta las reservas de agua subterranea.

Permite el paso de agua y oxigeno a las raices de los
arboles.

Mitiga el aumento de la temperatura ambiente debido a
la urbanizacion tradicional.

Elimina el empozamiento del agua después de lluvias
fuertes.

Reduce el riesgo de hidroplaneo y salpicaduras



Concreto “vivo” que se repara solo

Invento reciente del profesor microbiélogo holandés Henk Jonkers, mediante bacterias

El lactato de calcio resolvid el asunto. Metiod las bacterias y el lactato de calcio en capsulas hechas
con plastico biodegradable y afiadid las capsulas a la mezcla humeda de concreto.

Cuando finalmente las grietas co
mienzan a formarse en el concreto, el agua entra y abre las capsulas.

Las bacterias luego germinan, se multiplican y se alimentan del lactato, y al hacerlo combinan el
calcio con iones de carbonato para formar calcita o piedra caliza, la cual cierra las grietas.



Concreto “vivo” que se repara solo



Concreto autolimpiante



Concreto autolimpiante-descontaminante

Concreto con aditivo o con aplicacion superficial de
OXIDO DE TITANIO - Ti02 .

El TiO2 reacciona con la LUZ, en un proceso de FOTO-
CATALISIS.

Gracias a la energia procedente de la luz, los agentes
contaminantes se descomponen rapidamente porque se
aceleran los procesos de oxidacion.

La utilizacion del TiO2 logra reducir en alto grado la
concentracion de ciertos contaminantes contenidos en el
aire.



Concreto autolimpiante

Es util en grandes ciudades con altos niveles de contaminacion:

«Oxidos de Nitrogeno —NOx, resultado de los combustibles industriales
Compuestos Organicos Volatiles -VOC gasolina y el alcohol, causa del
smog de baja altura en las ciudades

 Dioxido de Carbono -CO2, Didxido de azufre, originado en la
combustion, y responsable de la LLUVIA ACIDA,

*Ozono- O3, contaminante secundario por reaccion quimica del dioxido
de nitrogeno (NO2) y compuestos organicos volatiles (COV) en
presencia de la luz solar.

USOS: Revestimientos con cementos - Fachadas en concreto a la vista,
paneles prefabricados, ladrillos y bloques de hormigon - Barreras de
hormigon contra el ruido - Barreras para carreteras — Muros de
contencion - mobiliario urbano- Equipamiento urbano - Estructuras
arquitectonicas



LITRACON

Concreto traslucido

Mezcla de fibra dptica con el concreto.

Agregados (arenas y gravas) del concreto muy
finos.

Permite el paso de la luz a través del material.
No afecta la resistencia del concreto.
Asi, puede ser estructural y arquitecténico.
Marca comercial :

LITRACON: Light Translucent Concrete



Concreto traslucido LUCCON

También fibra Optica en el concreto

Fibras encadenadas permiten LINEAS DE LUZ.
Bloques y placas prefabricadas .

Puede ser taladrado, pulido o cortado.

Enormes posibilidades, en arquitectura en interiorismo y en decoracion.



Prefabricados con agregados ultrafinos



Concreto de color integral
con pigmentos liquidos

*Multiples opciones de colores disponibles.

*Diversas opciones de acabados: estampado, pulido,
agregados expuestos, entre otros).

*Permite pulir manteniendo su integridad.

*Puede simular piedra natural, madera, baldosas.

*Mayor estabilidad de color en el tiempo, lo que implica
un menor mantenimiento.

*Segun el color, puede disminuir el efecto isla de calor,
aumentar reflectividad y disminuir el consumo energético.
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CORREDORES DE VIDA
CONCRETO DE COLOR
Alcaldia de Medellin






Concreto auto hidratante ( mi nuevo mejor amigo..)

Gran aliado del Concreto Arquitectonico-Estructural
Evita la necesidad de agua en el curado del concreto después de desencofrar.

Libera lentamente el exceso de agua de amasado que no se consume en la
primera reaccion de hidratacion del cemento.

Disminuye a un minimo |a microfisuracion por retraccion del secado del
concreto, maximo enemigo estético y funcional del concreto arquitecténico.

En especial, en muros y columnas, de dificil garantia por métodos convencionales
Evita manchas generadas por forros plasticos de curado



Concreto auto compactante.
mi otro mejor amigo .....companero del AUTO CURANTE

Otro gran aliado del concreto ARQUITECTONICO-ESTRUCTURAL
*Disminuye hormigueos en la mezcla, optimizando el desempefio
estructural de elemento.

*Disminuye la segregacién lo que permite una mayor homogeneidad y
compacidad del concreto

*Permite crear disefios arquitecténicos que no se pueden lograr con
concretos convencionales.

*Facilita excelentes acabados en elementos delgados y de formas
complejas.

Alta fluidez que facilita el llenado y la nivelacion.

*Facilita la consolidacién de la estructura, especialmente en dreas con
gran densidad de acero o encofrados estrechos.

*Rapidez en el proceso constructivo, aumentando la productividad en
la obra.



Concreto auto compactante




Concreto autocompactante y autocurante:
para que el concreto entre en la JAULA DE PAJARITOS

La jaula de
pajaritos



Micro cementos:

Dos componentes: micro cemento en polvo y resina liquida.
No necesita juntas de dilatacion.

Se aplica en capas muy delgadas.

Multiples posibilidades de color.

Puede ser aplicado en grandes superficies sin que en estas aparezcan
fisuras durante el proceso de polimerizacion y fraguado de sus
componentes.

Dice ser el punto de equilibrio entre la dureza vy la flexibilidad,
indispensable en cualquier pavimento continuo.

Sin embargo, se debe tener mdximo cuidado para evitar imperfectos,
pues los “resanes” obligan a repetir grandes areas, ya que cada
“cochada” de mezcla puede tener diferentes tonalidades



Concreto con agregados reciclados

*Agregados que resultan de demolicion de
estructuras

« También de concretos sobrantes que se
convierten en escombros de obra

‘Reemplazan parte de los agregados naturales
de arenas y gravas.

*Tecnicamente se limita el porcentaje de material
reciclado en la mezcla de concreto nuevo



Concreto con agregados reciclados

*Aporta ventajas para certificaciones LEED



TRATAMIENTOS FINALES DE SUPERFICIES

LAVADO:
«detergentes, con agua caliente,
sproductos con baja dilucion de acido muriatico o clorhidrico
* enjuague

*CONSOLIDACION :
*Productos neutros, no forman pelicula, no afectan textura, ni color.
*Reaccion con cal y sales libres en el concreto
*Endurece la superficie
*Repele el polvo
*Protege de la contaminacion por contacto
«Controla la emision de polvo del concreto.

*‘HIDROFUGADO:
*Siliconas que no forman pelicula. No cambian textura, brillo ni color
Evita ingreso de agua a la masa del concreto
*Protege el acero de refuerzo contra corrosion
*Protege de lluvias contaminadas
*Mejora resistencia a rayos UV
*Requiere renovacion perioddica



UHPC (Ultra High Performance Concrete),

«Concreto con:
« FLEXIBILIDAD
« TENACIDAD
- ALTA RESISTENCIA A COMPRESION ( hasta 6 veces el convencional)
« RESISTENTE A FLEXION (hasta 50 veces )

*Permite elementos delgados vy livianos

Reduce el acero de refuerzo

*Desempeno sismico sobresaliente, gracias a su capacidad de absorcién de
energia.



UHPC (Ultra High Performance Concrete),

*En algunas dosificaciones y disefos especiales de mezcla, permite
PLEGAR o CURVAR el concreto antes del endurecimiento final.

Libertad de forma para la creacion de estructuras singulares.
*Elementos con secciones esbeltas y delgadas.

sistemas prefabricados de diseno innovador












El mensaje final es:

No le tengan miedo a disenar y
construir en concreto arquitectonico....

El resultado es MUUUUY gratificante,
en todo sentido



Para terminar esta charla sobre El ARTE de
construir en CONCRETO ARQUITECTONICO,
veamos una maravillosa obra, recientemente
Inaugurada, el ultimo proyecto que Rogelio
Salmona traz6é en esquemas basicos, poco
ante de fallecer, hace 12 anos.



Maria Elvira Madrinan

sobre Esquemas Basicos de
Rogelio Salmona

Centro Cultural ROGELIO SALMONA

Universidad de Caldas, Manizales
2018
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Muchas gracias a todos,
pero ante todo,

GRACIAS
a Rogelio Salmona !!l!

Grafiti a la entrada del MAMBO 188



